Support : Carte Arduino Méga

Pré requis (I’éléve doit savoir):
e Savoir utiliser un ordinateur

Programme

Objectif terminal :
L’éléve doit étre capable de programmer une carte Arduino méga

Matériels :

Logiciel Arduino et Proteus
Carte Arduino méga

3 boutons

3 leds

1. Travail demandé
e Réaliser le schéma suivant sur Proteus
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e Branchement carte Arduino Méga

ARDUINO

MEGA

PINOUT DIAGRAM
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Cut to disable the auto-reset

This provides a Logic reference voltage
for shields that use it. It is commected to the sv bus.
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The input voltage to the Arduino board when
it is runming from external power.
Not USB bus power.
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and communicating with it

5]
A1 Absolute max per pin 48mA
ALl & reccomended Zglm
A5 &= Absolute max 200mA
AD6 for entire package
ADA
AD2
AD8 &N
Power
Control
FO1 Physical Pin
AD3 Port Pin
H05 Pin Function
D7 Digital Pin
Analog Related pin
ALY P Pin
Al2 Serial Fin
A1D TOE
A8 @ ® Source Total 158mA

e Pour utiliser I'afficheur LCD 12C, vous devez installer la bibliothéque

'ﬁ' carte_arduino | Arduino 1.8.5
Fichier Edition Croquis Outils Aide

Veérifier/Compiler

Téléverser

Ctrl+R
Ctrl+L

carte_arduin Téléverser avec un programmateur  Ctri+Maj+ U
#include <W3 Exporter les binaires compilées Ctrl+Alt+5
$include <LJ
f#include <K Afficher le dossier des crogquis Ctrl+K
const int by Inclure une bibliothéque ; =
conat int lg : L Gérer les bibliotheques
const int b Ajouter un fichier...
const int ledPinZ = 3; ff the number of the LED

conat int buttonPind = 9; S/ the number

he pus

Ajouter la biblictheque ZIP...



'@ Gestionnaire de biblictheque

Type |Tout « | Sujet | Tout w | |liquidcrystal

\r3 LCDMenulib2 by Nils Feldkaemper

Easy creation of a tree based menu with screensaver and multi layers. Examples for the basic function and different cutput
types [serial monitor, liquidcrystal, iZe, graphic displays [uBglib / u8gZlib... ]]

More info

LiguidCrystal I2C by Frank de Brabander Varsion 1.1.2 INSTALLED
R NIBFSFY TOF 120 LU GIEpISys. THE [BrSry SNOWE T8 Contrar 120 aiEpiays with functions extremely similar to LiquidCrystal library.
THIS LIBRARY MIGHT NOT BE COMPATIBLE WITH EXISTING SKETCHES.

Maore info

Sélectionner une vers,,.: « Installer

LiquidCrystal PCF8374 by Matthias Hertel Version 1.1.0 INSTALLED

A library for driving LiquidCrystal displays (LCD) by wsing the I2C bus and an PCF8574 I12C adapter. This library is derived from
the original Arduing LiguidCrystal library and uses the ariginal Wire library for communication.

Maore info

Fermer

Voir cours 12C

http://sti2dsinhyrome.fr/cours%20et%20tp%20sin/tp%20sin%2012C(doc%20ressource).pdf

LiquidCrystal_12C lcd(0x20,16,2); //0x20 adresse de I'afficheur (0100000 en binaire)
16 : nombre de colonnes
2 : nombre de lignes
Icd.init(); /I initialise I'afficheur
lcd.init();
/I Print a message to the LCD.
Icd.backlight();
Icd.setCursor(0,0); // écrit sur la premiére ligne, premiére colonne
lcd.print("Rentrer code");
Icd.clear(); //efface I'afficheur

e Reéaliser un programme pour allumer et éteindre une lampe avec Bpl

Remarque :

Pour cela on se basera sur I'exemple suivant :


http://sti2dsinhyrome.fr/cours%20et%20tp%20sin/tp%20sin%20I2C(doc%20ressource).pdf
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Fichier Edition Crogquis Outils Aide

Prénom .eeeeee e

@ Button | Arduine 1.6,

MNouveau Ctrl+N
Cuvrir... Ctrl+ O

Cuvert récemment

Carnet de croquis

Exemnples b fat
Fermer Ctrle W Exemples inclus
Enregistrer Ctrl+5 ez
Enregistrer sous..  Ctrl+Maj+S 02.Digital BlinkWithoutDelay
03.Analog Button
Mise en page Ctrl+Maj+P 04.Communication Debounce
Imprimer Ctrl+P 0R Frantenl Minitalinmud Dol
e Expliquer le programme ligne par ligne
o Pour tester le programme :
o On doit d’abord récupérer le fichier .Hex
9 AnaloglnOutSerial | Arduino 1.6.12
Fichier Edition Croquis Outils Aide
Mouveau Ctrl+N
Prefé
Ouvrir... Ctrl+O " Ere‘nces
Paramétres Réseau
Ouvert récemment >
Emplacement du carnet de croquis
Carnet de crogquis b C:\Users\pierre\Documents\Arduing Parcourir
Exemples >" . Choix de |z langue : Langue du systéme ~ | (nécessite un redémarrage d'Arduina)
Fermer Chrl+W . | Taille de police de I'éditeur : 12
Enregistrer Cirl+5 pu Interface scale: maummaﬁgue 100 = % (nécessite un redémarrage d'Arduing)
. I Afficher les résultats détailés pendant : compilation [] béléversement-l

Enregistrer sous...  Ctrl+Maj+5

Avertissement du compilateur: Rien

[ Afficher les numéros de ligne

Mise en page Ctrl+Maj+P
[ Activer le repii de code
Im primer Ctrl+P Vérifier le code aprés téléversement
- [ utiliser un éditeur externe
Preférences Clr|+\ﬁlgu|e -_ Vérifier les mises & jour au démarrage
o Mettre & jour l'extension des fichiers croquis lors de la sauvegarde (.pde - .ino)
thter CtrI+Q Sauvegarder pendant la vérification ou le transfert
-: __ __ __; _:_ , ; _ : I . _ - j - URL de gestionnaire de cartes supplémentaires https: /judooboard.github.iofarduino-board-package fpackage _udoo_index json ﬁ

o Sélectionner la bonne carte

@AnaloganutSeriaI|Arduino1.6.12
Fichier Edition Croquis Outils Aide

Formatage automatique Ctrl+T

Archiver le croquis
AnaloginQutSerial

Réparer encodage & recharger
Meoniteur série Ctrl+Maj+M

Traceur série Ctrl+Maj+L

WiFi101 Firmware Updater

Type de carte: "Arduino/Genuino Mega or Mega 2560" i Gestionnaire de carte
Processeur: "ATmega2560 (Mega 2560)" Cartes Arduino AVR
Port

Arduino Yiin

Get Board Info Arduino/Genuino Uno

Programmateur: "AVRISP mkll" Arduino Duemilanove or Diecimila
Arduino Nano

Graver la séquence d'initialisation

e [’ Arduino/Genuino Mega or Mega 2560




o Pour connaitre le chemin

& AnaloginOutSeagl | Arduino 1612
Fichier Croquis Outils Aide

AnaloginOutSerial

o Pour tester sur Proteus

I T
|
RESET O——0 | RESET PFO/ADCO [—2L ADO  ADO O——O)
PF1/ADC1 I . !
241 xraus Double click
33 1oqare
mzzo%mmm = L ARS Y1050 |

1023 O———2— PA1/AD1 »

1024 O 2 PAZIAD2
1025 ) =— PA3IAD3
1026 O PA4/AD4 Référence: [ut | oK
1027 O PAS/ADS -
1028 O PAGIADG |ATMEGA2560 | Aide u
1029 PATIADT

O Elément: Jouvear Dannée

19 —

1053 Or———==—1 PBO/SS/PCINTO
20

%2 OT FalsCPCin PCE Package: |QFP50P1600X1600X120-1_+ |[38] | Hide Al ~ roches cachée |

I 1051 OT PE2MOSLPCINT2 I
1050 PE3MISO/PCINT3 = : T -
| oo OO 22| PayocopaNTS | Frogm Fic | \Users'piems\App Data’\Locz [ 3] |H|de Al || Editerfimware| | 5
1011 O—=2— PESIOCIAPCINTS - = o |
| 1012 5 g: e T CLKDIV (Divide clock by 8) (1) Unprogrammed Hide All Annuler | X
1013 O——="— PBTIOCOAIOCICPCIN (0T (Clock output) (1) Unprogramg | Hde v I
[ el e . e =
| :g 2 Choisirun nom de fichier *
| :g Regarder dans : arduino_build_120997
le ] ~
| 10 MNom Type Taille
10
| core o0,/01/2017 20:15 Dossier de fichiers
| :g libraries 06/01/2017 20:15 Dossier de fichiers
| 1o preproc 06/01/2017 20:15 Dossier de fichiers
| a sketch 06/01/2017 20:15 Dossier de fichiers
AnaloglnQutSerial.ino.elf 06/01/2017 20:15 Fichier ELF 31 Ke
| o 3AnalogInOutSeriaI.ino.hex 06/01/2017 20:15 Fichier HEX. 10Ke
| " AnaloginCOutSenal.inc.with_bootloader.hex 06/01/2017 20:15 Fichier HEX. 30 Ko
H
|
|
| !
!
| Nom du fichier : Debug eff | I Ouvrir
=
- =
I #R| Typesdefichiers: | HEX, UBROF, COFF, ELF or OBJ Files > Annuler A '
+5|

T TTArUINo Mega 2560 J
P

N e e e e - -

e Réaliser un programme pour commander I'éclairage d’'une lampe avec le potentiométre et de I'afficher sur
le LCD lorsque la valeur change.

Remarque :

Pour cela on se basera sur 'exemple suivant pour récupérer la valeur du potentiométre :



,9.,,‘5' AnaloglnQutSerial | Arduine 1.6.12
Fichier Edition Crequis Outils Aide

Mouveau Ctrl+ N

Quvrir... Ctrl+0O

Ouvert récemment

Carnet de croquis

Exemples

EEReT Crrl+W Exemples inclus

Enregistrer Ctrl+5 01.Basics

Enregistrer sous...  Ctrl+Maj+5 02.Digital
03.Analog AnaloglnOutSerial

Mise en page Ctrl+Maj+P 04.Communication Analoglnput

Imprimer Ctrl+P 05.Contral Anclog\WiiteMega

Préférences Ctrl+Virgule 06.5ensors Calibration
07.Display Fading

Quitter Ctrl+ Q) 08.Strings Smoothing

Tom Igoe 09.USE

Description

Ecrit une valeur analogique ( d'onde PWM ) a une broche. Peut étre utilisé pour allumer une LED a différentes
luminosités ou de conduire un moteur a différentes vitesses. Apres un appel & analogWrite (), la broche va générer un
signal carré jusqu'a ce que le prochain appel a analogWrite () (ou un appel digitalRead () ou digitalWrite () sur la
méme broche. La fréquence du signal PWM sur la plupart des broches est d’environ 490 Hz. Sur les cartes Uno et
similaires, les broches 5 et 6 ont une fréquence d'environ 980 Hz. Pins 3 et 11 sur le Leonardo également
fonctionnent & 980 Hz.

Sur la plupart des cartes Arduino (ceux avec les ATmegal68 ou ATmega328 ), cette fonction fonctionne sur
les broches 3, 5, 6, 9, 10 et 11. Sur la Mega Arduino, il fonctionne sur les broches 2 - 13 et 44 - 46. Sur les cartes
Arduino avec un ATmega8 ne supportent la fonction analogWrite () sur les broches 9, 10, et 11.

Syntaxe

analogWrite (pin, valeur)

e Expliquer le programme ligne par ligne
e Réaliser le programme pour afficher la valeur du potentiomeétre sur I'afficheur LCD

Remarque :

https://playground.arduino.cc/Main/LCDI2C

Pour cela on se basera sur I'exemple suivant pour récupérer la valeur du potentiométre :


https://www.arduino.cc/en/Tutorial/PWM
https://playground.arduino.cc/Main/LCDI2C

'@' HelloWorld | Arduine 1.8.5
Fichier Edition Croquis Outils Aide

Meuveau Ctrl+M
Ouvrir... Ctrl+CQ
Ouvert récemment
Carnet de croquis ]
Exermnples 3 &
Ferrmer Ctrl+\W AccelStepper >
Enregistrer Ctil+S AD5330 Breakout >
Enregistrer sous...  Ctrl+Maj+S Adafruit ADS1X15 >
Adafruit ADKL245 5 |x27 for a 16 chars and 2 lin
Mise en page Ctri-Maj+P Adafruit AHRS >
Imprimer Ctrl+P Adafruit Motor Shield library >
Préférences Ctrl+Virgule Adafruit Motor Shield V2 Library  *
AF_Maotor ¥
¢EL.JEEE:H“_,“ — cri-Q AirQuality_Sensor »
led.s=cfursor(3, 0); arduino-DHT-master ¥
led.print ("Hello, world!"™); ArduinoThread .

led.secCursor{2, 1) ; ] 5

led.print {("Ywrobot Arduino!” AVR Standard C Time Library
led.setCursor (0,2} AVELtils »

led.print ("Arduino LCM IIC 3 ELE SDK for Arduino 5
led.setCursor {2, 3) !

led.print ("Power By Ec—yuan! BLEPeripheral ’

! CheapStepper >
DhxSerial ]

R DmxSimple b

[ ESP2266-Websocket >

} ESP2266mDMNS b
ESP8266550P ]
ethercard-master >
Ethernet(espB266) >
Ethernet2 b
FreqCounter >
G5M ]
GSM_Shield >
HalfStepper >
IRrernote 5
Keypad >
LiquidCrystal [2C : CustomChars
LiquidCrystal_PCF3574 ; HelloWorld
PCF3574 : SerialDisplay

Penser a modifier la ligne

LiquidCrystal_I2C lcd(0x20,16,2); //0x20 adresse de I'afficheur (0100000 en binaire)



Remarque :

Entrées/Sorties digitales.

Peuvent également servir de port série, bus . .

12C ou sorties PWM Entrdes/sorties
digitales

Port USB

Ent{ee . Broches d'alimentation Entrée Analogique
d'alimentation pour les montages p nt aus
externe pour la

carte.

Cahier des charges :

On veut pouvoir sécuriser I'ouverture d'une porte par l'intermédiaire d'un code a deux chiffres.
Pour cela on utilisera deux boutons Bp1l et Bp2 correspondant aux chiffres 1 et 2. Puis un
bouton Bp3 permettant I'ouverture de la porte. On utilisera trois leds :

e ledl: code bon

e led2: ouverture porte

o led3: fermeture porte
Au démarrage, on affiche « rentrer code » sur I'afficheur LCD.
On rentre le code (21), puis on appuie sur Bp3, Si le code est bon la led1 s'allume pendant 3s
et on affiche « code bon » sur I'afficheur LCD, puis la led2 pendant 5s, ensuite la led3
pendant deux seconde. Puis on affiche « rentrer code ».
Si le code est mauvais la ledl clignote pendant 5s et on affiche « code mauvais » sur
I'afficheur LCD, puis « rentrer code ».
Attention, on ne doit pas pouvoir rentrer plus de deux chiffres.

Pour détecter I'action sur le bouton, on doit utiliser un front montant.

Exemple programme incrémentation d’'un compteur lorsqu’on actionne un bouton :

const int buttonPin = 22; // crée un identifiant pour la broche utilisée avec le bouton poussoir

int compteur =0 ; // crée un identifiant pour le compteur

int buttonState = 1;

int lastButtonState = 1;

int ledPin ;

void setup() {

/IVariable pour |'état actuel du bouton poussoir

/I Variable pour |'état précédent du bouton poussoir

pinMode(ledPin, OUTPUT);



/I initialise la communication série
/I Attention : utiliser la méme vitesse de communication pour le Terminal Série
Serial.begin(9600);
}
void loop() {
/it I'état actuel du bouton poussoir et le mémorise dans la variable

buttonState = digitalRead(buttonPin);

/I compare I'état actuel du bouton poussoir a I'état précédent mémorisé
if (buttonState != lastButtonState) {
/I si I'état du bouton poussoir a changé et est HAUT, on incrémente la variable de comptage
if (buttonState == HIGH) {
/I si I'état actuel du bouton est HAUT
/l'il est passé de BAS a HAUT
compteur=compteur+1; // incrémente le compteur
/I affiche les messages sur le PC
Serial.print("le compteur est égal a : ");

Serial.printin(compteur); // affiche la valeur du compteur

/Imémorise I'état courant du bouton poussoir
/Ipour les prochains passages dans la boucle loop

lastButtonState = buttonState;



Exemple d’algorithme (diagramme d’activité Modelio)

[porte fermésg]

récupérer état
bouton

(bp1,bp2,bp3)
digital. Read()

Incrémenter code

[ pour bp1 et bp2 et
test code pour bp3

[faux]
[vrai]
code=codex10+i

code=21

[ | Demander code

<>_

[codel=21]

() contrdler état bouton

état présentl=état précédent
&tat présent=haut suivant montage

réinitialiser code
et allumer leds

&

[code=21]

D allumer led et ouvrir
porte puis fermer

C] réinitialiser
code

code=0
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